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Resumo

Este artigo descreve a utilizagao e implementagiidals emuladores para TV Digital,
0 XletView e o OpenMHP, que utilizam o padréo eatoge TV Digital, o MHP. Para
tanto, este artigo apresenta um tutorial que vis@rdar usuarios e desenvolvedores
sobre a execucao de aplicacdes de TV Digital nadaores citados.

1. Introducéo

Ha algumas décadas surgiu a idéia de se desenuatvesistema televisivo de alta
definicdo. Nesse contexto um grupo de cientistaJapdo comecou a estudar a
possibilidade de implementacdo nesse mesmo sisdem@@smissao de audio, video e
dados. Era a TV Digital que ganhava adeptos deserdares para se popularizar entre
os telespectadores de todo o mundo.

O objetivo da TV Digital era que ela integrasse waaa de funcionalidades, tais como
alta resolucéo, qualidade sonora e interatividada peus 0s usuarios. Para a recepcao
dos sinais digitais é necessario, da mesma formanqsistema analdgico codificado, o
uso de um Set-top Box, uma espécie de aparelheejoenecta ao televisor e uma fonte
de sinal, transformando esse conteudo em formatgpqasa ser apresentado em uma
tela, executando funcdes de processamento dodsinatlido via satélite, radio-difusédo
ou outra forma de transmissédo. O sinal é entdorszado, demodulado (O fluxo de
transporte difundido € restaurado), demultiplexéeitrair os fluxos elementares de
determinado servico), e por fim decodificado.

N&o é o objetivo deste artigo entrar em detalhesesa estrutura de hardware do set-
top-box, mas sim apresentar uma breve explicachre s estrutura de software do
mesmo. Vale ressaltar que a mesma estrutura ptateireplementada em um terminal

de recepcédo embutido na propria TV e ndo em unpemento a parte como € 0 caso
do set-top box.

Geralmente os componentes stdtwareem um terminal de acesso sdo divididos em
camadas como mostrado na figura 1.
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Figura 1. Divisdo genérica das camadas de software  de um terminal de
recepcao ou set-top box.

A camada inferior da pilha de software é formadauuno conjunto delevices drivers
necessarios para que um sistema operacional d® texal a ser executado na camada
adjacente, possa controlahardware

Acima da camada do sistema operacional, encontoarsieldlewareque permite que
determinada aplicacdo funcione em diferentes matas, ou seja, o middleware
fornece uma interface de programacao (API) de fogua as aplicacbes, para serem
executadas em um ambiente de TV Digital, independarsistema operacional ou de
hardware de terminal de recepcao especificos. Nest®, tratamos de emuladores de
TV Digital, ou seja, emulamos uma TV Digital em uwesktop, baseado em um
determinado middleware, executando aplicacdes deifjital em um ambiente para
PC.

Neste artigo apresentamos o padrdo MHP na seghos2raremos um tutorial de como
utilizar o emulador Xletview, na secao 3, mostrayetambém um tutorial detalhado do
OpenMHP na secdo 4 e na secdo 5 faremos um brex@us@o sobre o estudo
apresentado deste artigo.

2. MHP

O Padrédo de TV Digital € o conjunto de definicoespecificacdes técnicas necessérias
para a correta implementacédo e implantacao darsastéepartir do modelo definido.

Atualmente, ha trés padrdes de Televisao Digitgpahiveis: o americanédvanced
Television System Committ@el SC); o europeuigital Video BroadcastingDVB); e
0 japonésintegrated Services Digital Broadca$8DB).

O padrao europeu, DVB, possui um subprojeto chamdulbmedia Home Plataform
(MHP) iniciado em 1997, que € voltado mais a cantkdaplicacgéo.

As interfaces com usuarios em aplicacfes para tdbisdo desenvolvidas utilizando
o framework GUI (Graphical User Interface da linguagem de programacdo Java.
Porém, a TV Digital tem caracteristicas especiaé estdrameworkndo disponibiliza.
Por esta razdo, o padrdo DVB-MHP utiliza o HAM8vel 2 GUI, tornando possivel
desenvolver, de forma completa, aplicagfes defamtercom o usuario para TV Digital,
ou seja, permite que usuarios controlem a aplicpo@interfaces graficas similares aos



botdes de um controle remoto, por exemplo. AssiARBHAVI Level2 User Interface
(conhecida como HAVi Ul) passou a fazer parte dirjaDVB-MHP.

E importante ressaltar que o conceitd#/i se estende além de uma API Java pois se
refere a uma especificacdo padrdo para transmidsdAudio/Video digital. Nesse
estudo € importante saber que esse padrao proeéifegrao para a plataforma MHP e
televiséo interativa.

HAVi Ul utiliza como nucleo o pacot@ava.awtdo J2SE Java Standard Edition
Decidiu-se manter as classes principais, comnmava.awt.Component e
java.awt.Container para criar os componentgaya.awt.Colore java.awt.Font para
desenhar e pintar os componentes; e java.awt.Fipwita java.awt.BorderLayout que
fornecemLayoutsflexiveis para os componentes.

Xlets

Um middlewareMHP é composto basicamente por uma maquina vidtwad, capaz de
executarbytecodeslessa linguagem, e por um conjunto de biblioteoaareegadas de
fornecer diversas funcdes as aplicacfes especieasn ambiente de televisdo e uma
das mais importantes APIs do MHP é a JavaTV queduntiu o conceito de Xlet que
trata-se de uma aplicacado Java para TV Digital.lét ¥quivale a um applet Java em
um PC, no que diz respeito a sua estrutura. Epiaagdes possuem um controlador, o
Xlet Managey ou seja, o gerenciador de aplicacdo do termiealetepcédo, que é
responsavel por todo o ciclo de vida das Xletsigclei a sua inicializacéo, a execucao,
e a sua destruicao.

Cada Xlet deve implementar os seguintes métodos:

- initXlet: inicializa o Xlet e muda o estado deste para Radd. Esse método é
chamado apenas uma vez;

- startXlet: o estado da Xlet é modificado para Iniciado eestexucéao Iniciado;
- pauseXlet: o estado do ciclo de vida da Xlet € modificad@agaralisado.
- destroyXlet: muda o estado do ciclo de vida para Destruido.

No momento em que determinado servico contendoXleta selecionado no terminal
de acesso ou quando outra aplicacdo determina quesma deve ser iniciada ou
carregada, o Xlet Manager do terminal invoca o oh@tde inicializacdo (initXlet),
carregando os demais recursos necessarios pasxasc#cao. Apos isso, a Xlet passa
para o estado paralisada, no qual esta prontsspamiciada.

Quando a Xlet retornar do método de inicializagé¥let Manager chama outro método
para iniciar a mesma (startXlet). A Xlet passa @aid estado iniciada, e estara apta para
interagir com o telespectador ou com o ambiente @edencontra. Nesse ponto, o Xlet
Manager pode determinar que a Xlet deve ser padaljgetornando ao estado anterior.

O diagrama de estados na figura 2 mostra o cicloddede um Xlet:
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Figura 2. Ciclo de vida das Xlets

destrayXlet()

3. Emulador Xletview

Similiar ao OpenMHP, o XLetView simula uma TV Diglitem um desktop baseado na
middleware MHP executando xlets em um ambiente P&a& também trata-se de um
projeto de software livre sob licengca GNU GPL.

Portanto oXletview é um software livre que nos permite desenvolvéestar essas
aplicacOes interativas (Xlets) em um ambiente de R@ demonstrando assim as
aplicacdes e servicos MHP.

3.1. Softwares e plataformas requeridos

Obs.: Apenas apoés realizar o cadastro no sit&da podemos fazer o download das
plataformas citadas abaixo.

Basicamente o XLetView recorre aos seguintes softsva

- Java JRE 1.6 ou JDK 1.6t{p://java.sun.com/j2se/index.isp)

Ambiente de execucdo ou de desenvolvimento Javenago ambiente de execucéo €
necessario.

- JavaTVreference implementatighttp://jJava.sun.com/products/javatv/index.isp)

A JavaTV é uma API que nos fornece um conjunto ldsses e interfaces a fim de
prover funcionalidades e servigos interativos de gara o set-top boxes. Essa API
implementa algumas funcionalidades como fluxo ddicde video, sincronizacdo da
midia, gerenciamento do ciclo de vida das aplicecéeesso aos dados nos canais de
transmissédo, controle do sintonizador de canads ale outras fungdes. A API JavaTV
também introduz o conceito de Xlet (adotada tambémoutras tecnologias Java) em
que temos uma aplicagéo difundida por um fluxoraesporte, captada por um terminal
e executada quando necessario.

Aqui as Xlets serédo aplicacdes Java (.class) quio semrregadas e executadas pelos
emuladores.

3.2. Aspectos importantes

Caso quiséssemos gerar 0s arquivdass (XLets) para que 0S mesmos sejam
executados pelo XLetView temos utilizar a bibli@&dt etView.jar que inclui recursos
da plataformaHAVi (Home Audio Video Interoperability) que, como explicado
anteriormente, é uma biblioteca Java de componegt@dicos desenvolvidos
especialmente para a criagao de interfaces pargeatebde TV.



Nas aplicacbes que serdo testadas fazemos usas$® ¢fisceneFactory e Hscene da
APl HAVi e aqui também trabalhamos com componentes AW{qugaJavaTV néo
possui todos os componentes de interface grafica.

3.3. Executando o XLetView

Para testar o emulador basta execubéketView.jar que se encontra no diretorio onde
foi descarregado. Vamos acessa-lo pelo promptégrdw seguinte comando:

java —jar xletview.jar

Ou podemos simplesmente abrir o XLetView.jar cld@duas vezes sobre o arquivo. A
tela na figura 3 sera exibida:

Figura 3. Tela inicial do Xletview

Vamos executar aqui um exemplo bem simples de Ym@te no men#\pplications,
na opcaddvianage applications.... A tela na figura 4 é exibida:



Figura 4. Tela Manage Applications...

Podemos carregar uma xlet e armazena-la dentr®edault Group, um diretorio
nativo do XLetView, ou entdo podemos criar um srgidrio, clicando emNew
Group, para armazenar as xlets representando uma caegotim grupo particular de
xlets. Aqui vamos carregar uma xlet dentro de O#&faoup. Cligue emNew
Application e depois enmew app 1,no icone que aparece no lado esquerdo, abaixo de

Default Group. A tela na figura 5 € exibida:

Figura 5. Inserindo informac¢des de uma nova Xlet

Name: Nome do Projeto. Como a xlet vai ser exibida m&pplications.

Path: Diretdrio onde esta a Xlet.
Xlet: Arquivo .class da aplicacdo que sera carregadsejay a xlet.



Porém, antes de seguirmos adiante com a inicidkizacexecucdo da Xlet, falarei um

pouco sobre algumas medidas que devemos tomardmtsecutarmos a aplicacdo no
Xletview. Ao compilar o arquivo.java devemos rever algumas configuracbes e
comandos.

Na Xlet de exemplo utilizada neste tutorial temesrdportar o pacotejavax.tv.xlet.*
indicado na figura 6 no inicio do codigo.

Figura 6. Trecho do cédigo Java de uma Xlet

Pois em outros emuladores, a mesma classe podarssgada utilizando:
import javax.tv.xlet.*;

Repare que na linha de cddigo acima temos javadioexjavax, 0 que impediria de
carregarmos a Xlet no Xletview.

Portanto para aplicacdes carregadas no XletVieverdes compild-las com o pacote
Xjavax.tv.xlet.*;

Outra consideracdo importante € quanto a compilagé®deve ser feita de uma forma
diferente. Aqui utilizamos o Prompt de comando dend&ws para tal e estdo no
mesmo diretdrio o codigo-fonte da Xlet &letview.jar.

A linha digitada sera:
javac —classpath xletview.jar Exemplo.java
Apo6s compilarmos, executamos o xletview. Veja ame da figura 7:

Figura 7. Compilando o cédigo Java e carregando o X  letview



Apoés o procedimento de alteracdo do codigo Java @thpilagdo do mesmo, inicie o0
Xletview, cliqgue no menpplications, naopcadoManage Applications.. e insira as
informacdes solicitadas para carregar a Xlet. Ror €ligue emSAVE & CLOSE.

Apresentamos como exemplo nas figuras 8, 9 e 1Orooe@imento basico de
carregamento de uma Xlet.

Figura 8. Inserindo as informacdes necessarias para carregar a Xlet

Figura 9. Iniciando a Xlet no menu Applications



Figura 10. Executando uma Xlet

Caso algum botéo seja clicado, o resultado € eximedfigura 11.

Figura 11. Clicando em uma das opc¢des da Xlet

A aplicagéo (Xlet) deste exemplo ao ser minimizadastaurada, devido ao gerenciador
de layout utilizado, assume a aparéncia mostradigura 12.



Figura 12. Xlet modificada ao minimizar

Para carregarmos a Xlet com sua configuragéo inmiaseja, com o .class atualizado,
acessamos a opc&eload Current do menuApplications. Apds esse procedimento a
Xlet assume sua forma inicial, como mostrada rasds 13 e 14.

Figura 13. Clicando em Reload Current



Figura 14. A Xlet recarregada

Para fechar o emulador clique na opE&d deMenu ao lado dé\pplications.

4. Emulador OpenMHP

O OpenMHP € um projeto de software livemb licenca GNU LGPL (esser General
Public Licencg e baseado na especificagd¥B-MHP (Digital Video Broadcasting —
Multimedia Home Platforinque trata-se de um padréo aberto de middlewarsep,
similarmente adXletview, o OpenMHP é uma plataforma na qual podemos executar
aplicacdes interativas para TV Digital.

4.1. Softwares e plataformas requeridos

O ambiente do OpenMHP nado pode ser executado sgomas$ bibliotecas Java
necessérias ao seu funcionamento, como as cles®specificagcdo JavaTV ou ainda a
biblioteca JMF(Java Media Framework) necessarias as classes qlementam a
mesma, que ndo estdo incluidas na distribuicio genKHP baixada do site
www.openmhp.org

Aqui estédo os softwares e plataformas requeridos:
- Java JRE 1.6 ou JDK 1.6t{p://java.sun.com/j2se/index.isp)

Ambiente de execuc¢do Java ou também, se for o dasacordo com o desejo do
usuario, o ambiente completo para desenvolvimeetaeeucao.

- JavaTV reference implementatidritp://java.sun.com/products/javatv/index.isp

Obs.: Em relacdo a interface grafica, a Java TV utitpanponentes AWT (Abstract
Window Toolkit — Biblioteca Java para criacdo deiiface grafica).

- Java Media Framework 2.1 (JMF 2.1)



(http://java.sun.com/products/javamedia/imf/referene/api/index.html)

JMF é uma biblioteca Java que permite adicionarcamideo e outros tipos de midia
em aplicacdes Java, aléem de outras funcdes comodregr, capturar, difundir em
fluxo e codificar multiplos formatos de midia.

4.2. Executando o OpenMHP

A versdo ddpenMHP baixada para esse tutorial é:
OpenMHP 1.0.3b

Openmhp_103b_bin.zip (428 KB)

Apoés descarregarmos em alguma pasta o JavaTV meéermplementation, vamos a
configuracao inicial do OpenMHP. No exemplo aquregpntado, descarregamos a
pasta javatv_fcs dentro do diretorio C:\OpenMHP.

Dentro da mesma pasta C:\OpenMHP descarregarmobétano conteudo de
openmhp_103b_bin.zip e logo depois verifiqgue se stexi a pasta
C:\OpenMHP\MHP\Projects. Se ndo existir, crie gesda.

A partir deste ponto podemos abrir o arquivo diatt. A primeira tela exibida €&
mostrada na figura 15.

Figura 15. Tela inicial do OpenMHP

4.2.1 Utilizando o Gerenciador de aplicactes

O gerenciador de aplicacbes armazena todas as Hletsserdo carregadas pelo
emulador. No exemplo mostrado na figura 16 vamoporar uma Xlet para o
gerenciador de aplicacéo. Para fazer isso clique @dotéo direito do mouse na area
em branco indicada. No menu de contexto que édaxitlique em Add.



Figura 16. Adicionando uma Xlet

A tela da figura 17 é exibida:

Figura 17. Especificando o diretério da Xlet

Aqui vamos fazer uma importacédo basica de umandetjual especificamos:
Project Name Um titulo qualquer para o projeto.

Classpath O diretorio onde esta armazenado o .class.

XLet: O .class da aplicacado, ou seja, a xlet que seritaa.



Apos inserir as informacdes cliqgue eave ChangesA configuracdo da figura 18 é
exibida:

Figura 18. Xlet carregada

Para executar a Xlet, Selecione a aplicacdo quedoegada e cligue com o botdo
direito. No menu de contexto que sera exibido eligm Start. Serdo abertas trés novas
janelas: uma janela que registra os eventos e memsada aplicacdo (figura 19), a
TVScreen for OpenMHP (figura 20), que € a janelaexibicdo da Xlet e a janela de
controle remoto (figura 21).

Figura 19. TVScreen do OpenMHP com a Xlet carregada



Figura 20. Janela de saida que informa os eventos e  as mensagens da
aplicacao.

A janela output exibe diversas informacdes a résm eventos da janela de controle
remoto, eventos de cligue na éarea da tela do Opé&hMRVScreen) além de
informacdes referentes a configuracdo da Xlet gada, como a exibicdo das classes
que estdo sendo carregadas, exibicdo de exceedersecalém de exibir passo-a-passo a
inicializacdo do OpenMHP da Xlet.

Eis algumas configuracdes do OpenMHP:
- Classloader info

Se esta opcéo estiver marcada (figura 21), asmafpdes que indicam que determinada
classe foi carregada é exibida na janela outpuja Yia Figura 22 a saida com essa
opc¢ao marcada e na Figura 23 a saida com a Cldssioéo desmarcada:

Figura 21. Opcéo Classloader info



Figura 22. Saida com Classloader info ativada

Figura 23. Saida com Classloader desativada



- Todo Messages

Todo messages (figura 24) sdo exibidas quando wetdd uma interface ou uma
classe, por exemplo, ndo foram implementados d®ala que marcando esta opcao
podemos facilmente descobrir o que esta faltandoseja, descobrir o que falta
implementar. Na figura 25 temos um exemplo de seddaesta opcdo marcada.

Figura 24. Opcao Todo messages

Figura 25. Saida com Todo messages ativada

- Trace Messages

As Trace messages (figura 26) indicam quais métsdoxhamados durante a execucao
da Xlet. Na figura 27 temos um exemplo de saida esta op¢cdo marcada.



Figura 26. Opcéo Trace messages

Figura 27. Saida com Trace messages ativada

- Fixme Messages

As Fixme messages (figura 27) sao exibidas quandem problemas na execucéo de
algum método. E similar as Todo messages, poréimaquétodos sao implementados.

Figura 27. Opcao Fixme messages



- Debug messages

As Debug messages (figura 27) sdo mensagens axigme sdo exibidas para indicar
operacdes que sao realizadas durante a execugdetateninada aplicacdo como por
exemplo carregamento de arquivos, mensagens deotsieses ou métodos que sao
carregados, parametros passados a alguma funcéientog® de forma a auxiliar a

localizac&o de problemas e o monitoramento da e&ecda aplicacéo.

Figura 28. Opcédo Debug messages

- Error messages

As Error messages (figura 29) séao exibidas quacndo® algum problema na execucao
da Xlet, como podemos ver na figura 30.

Figura 29. Opcao Error messages

Figura 30. Saida com a opc¢édo Error messages ativa



Na figura 31 temos a mesma janela de saida, poodm a opcdo Error messages
desativada. As classes que geram os erros estifithsulas.

Figura 31. Saida com a opcao Error messages desativ  ada

- Opcéao Subtitles on/off

Se essa opcgéo estiver ativa (figura 32), uma legearh exibida na janela TVScreen do
emulador, como mostrada na figura 33.

Figura 32. Saida com a opcao Error messages desativ  ada



Figura 33. TVScreen exibindo a Xlet com a opcdo Sub title on/off ativa

-Org ID e App ID

Os campos Org ID e App ID (figura 34) servem patentificar a organizacdo da
aplicacdo e a aplicacado propriamente dita (ideatfio numérica) respectivamente.
Trata-se de propriedades de sinalizacdo do contdataplicacdo, relacionadas a
emissora que transmite a aplicacdo e a identificat® aplicacdo transmitida por
exemplo.

Figura 34. Campos Org ID e App ID



As informacdes d®©rg ID e oApp ID sao exibidas também na janela output, como
podemos ver na figura 35.

Figura 35. Saida com as informag6es de Org ID e App  ID.

Obs.: O contexto é usado pela aplicacdo obter informsag@bdre seu ambiente de
execucao e para informar alguma mudanca no sedogstaia esse ambiente, ou seja, 0
contexto funciona como intermédio entre a Xletgerenciador de aplicacées. Quando
uma Xlet muda de estado, a mesma, informa ao Xig&@f que por sua vez repassa a
informacé&o para o gerenciador de aplicacao.

4.2.2 Algumas consideracdes sobre a janela de sa(datput)

Ao clicarmos nos botdes da janela RemoteContrelestos gerados séo registrados na
janela output, como podemos ver na figura 36.



Figura 36. Saida com as informag8es de eventos

As respostas a esses eventos podem ser prograecdgissndo a versdo source do
OpenMHP e desenvolvendo as devidas funcionalidaoe®otdes dBemoteControl.

Para desabilitar a janela outpf#zendo com que as informacdes de eventos e aualqu
outro tipo de informacdo ndo sejam mais registradiigue com o botdo direito do
mouse dentro da janela e seleci@put off. Para voltar a registrar as informacgdes
faca o0 mesmo procedimento porém clicanddGartput on.

Figura 37. Desabilitando/habilitando a janela outpu  t



Ainda na janela output, clicando com o botdo direlb mouse dentro na janela e
selecionando a opcaeee, visualizamos a arvore de classes carregadas litac#Ho
como podemos ver na figura 38.

Figura 38. Desabilitando/habilitando a janela outpu  t

4.2.3 Algumas consideracdes sobre a janela de TV8en

Na janela TVScreen ao clicar com o botdo direitomtmuse na area colorida fora da
Xlet temos acesso a algumas opcdes como escoitieMHP Pallette ou Millions of
Colors, ou seja, utilizar cores da paleta de cores do MHRtdizar outras cores que
nao estejam nessa paleta, além de um teste qfieavessas cores. Clicando €heck
non-MHP colors todo pixel ndo-MHP sera convertido para cor verde.



Figura 39. Opcdes do menu de contexto da janela TVS  creen

Ainda no menu de contexto da janela TVScreen podemarcar a op¢caShow info
window que exibe uma janela com algumas informacfes @sumordenadas x e y da
posicdo atual do mouse, os valores decimais d&s eon RGB, os valor das cores em

hexadecimal, e a regido selecionada pelo mousedquelicamos e arrastamos em
largura por altura como podemos ver na figura 40.

Figura 40. info window
- Menu “File”

No menu File da janelApplication Manager do OpenMHP temos a opc¢édo de s&ki() e
temos a opcaGonfigure.



Figura 40. Menu File — Application Manager

Nas figuras 41 e 42 temogamelaConfiguration window na qual podemos fornecdgamas
informacdes adicionais para o funcionamento do ®ip&h. Na abdFrames podemos
fornecer o caminho para o Imagemagick que é umranog para criar e editar bitmaps
necessarios a aplicacdo e ainda optar por usaivasgde imagens proprios caso nao
tenhamos o Image Magick. E na abkasspath inserimos caminhos adicionais para
diretérios que possam ser importantes para a xlet fqr carregada. O caminho é
adicionado no classpath da xlet.

Figura 41. info window



Figura 42. Configuration window

5. Conclusao

Em 1997 o projeto MHP foi iniciado com énfase agpesa e desenvolvimento da
camada de aplicagcdo dos terminais de recepcao tewpsédox para viabilizar o

desenvolvimento de aplicacdes para TV Digital. fdadm desenvolvidos emuladores
que seguiam a especificacdo MHP e que utilizavdetrologia Java para desenvolver
aplicacdes (Xlets) para TV Digital. Entre os emolad desenvolvidos estdo o Xletview
e 0 OpenMHP que aplicam a tecnologia de execucdtdetde em um ambiente para PC.

Apoés varios testes com os emuladores concluimosogamulador xletview é bem
simples de ser utilizado permitindo que facilmeotmsigamos carregar aplicacoes,
porém é restrito quanto a suas funcionalidadefysive utilizando um pacote proprio
de classes, o0 que faz com que tenhamos de alterédigo-fonte da aplicacdo. Ao
contrario do que ocorre com o OpenMHP, que nosfietoda uma plataforma de teste
das aplicacdes, explorando muitos conceitos dacéigpedo JavaTV e permitindo a
implementagcédo de funcionalidades na sua interfaceuais ndo estido tratadas em
alguns pontos.

Portanto com a utilizacdo das ferramentas desangate artigo, conseguimos emular
em um desktop a execucgéo de aplicagcbes para TVaDigbdas as configuracdes dos
emuladores OpenMHP e Xletview foram explicadas pge o0 estudo e a
implementacdo das Xlets possam facilitar a comg@®eao contetdo aos interessados,
desde leigos até desenvolvedores.
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